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Ну, Вы, девушка, даёте! Этот сервис – «Школьные знания», а тут – без пяти минут 
второкурсница! Где учитесь, если не секрет? И Вы, случайно, не Настя Рогожкина, у 
которой 18 мая – День Рождения, и даже – юбилей! 

 
 
1) Уравнение прямой, проходящей через две точки (x1, y1) и (x2, y2) имеет вид: 
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Полагая 21 =x , 41 =y  (точка A) и 42 =x , 42 −=y  (точка B), получим: 
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Отсюда: 124844 +−=⇔+−=− xyxy  – это уравнение прямой AB c угловым коэф-
фициентом. Из этого уравнения можно получить общее уравнение прямой AB, если 
перенести правую часть этого уравнения влево: l1: 0124 =−+ yx . 

2) Уравнение прямой, проходящей через точку (x1, y1) параллельно вектору 
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ляющим вектором прямой (2.1). Как и в 1) 21 =x , 41 =y . 4−=m , 3=n : 

4
2

3
4

−
−

=
− xy  (2.2). 

Отсюда получим общее уравнение прямой (2.2): 

02243:63164 2 =−+⇔−=+− yxlxy  (2.3). 

3) Уравнение прямой, проходящей через точку (x1, y1) перпендикулярно вектору 
) ,( BAa =

  имеет вид: 0)()( 11 =−+− yyBxxA  (3.1), вектор ) ,( BAa =
  называется 

нормальным вектором прямой (3.1). Здесь 41 =x , 41 −=y . 4−=A , 3=B : 

0)4(3)4(4 =++−− xx   (3.2). 

Отсюда получим общее уравнение прямой (3.2): 

02834:123164 3 =−−⇔+++− yxlyx  (3.3). 
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4) Найдём угол α между прямыми l1: 0124 =−+ yx  и 02243:2 =−+ yxl . 

Нормальные векторы этих прямых 1) ,4(1 =N  и 4) ,3(2 =N . 
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5) Расстояние от точки A(2, 4) до прямой 02834:3 =+− yxl . 
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Расстояние от точки M(x0, y0) до прямой 0=++ CByAx  
определяется по формуле 
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6) Найдём точку пересечения прямых 
02243:2 =−+ yxl  и 02834:3 =−− yxl . 
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12,717825 =⇒=⇒ xx . 
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Сделаем чертёж. A(2, 4) и B(4, -4) – точки, через которые проходит прямая l1, 
3) ,4(−a  – вектор, параллельно которому через точку A проходит прямая l2, и пер-

пендикулярно которому через точку B проходит прямая l3. 
 

 
 
Приведём оба уравнения к уравнениям прямых с угловым коэффициентом: 
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а) Прямые совпадают, если 
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б) Прямые параллельны, если 4,0=a  и 5,12−≠b . 
в) Прямые пересекаются, если 4,0≠a , b – любое. 

г) Прямые перпендикулярны, если 5,211
2
5
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 (b – любое). 

 
 
Уравнение прямой, проходящей через 3 заданные точки (x1, y1, z1); (x2, y2, z2); 

(x3, y3, z3) имеет вид: 0
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012202244 =−−−⇔=+++−⇔ zyxzyx  
Уравнение плоскости, проходящей через точки A, B, C: 0122 =−−− zyx . 
Расстояние от начала координат до этой плоскости: 
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1) Направляющий вектор прямой l: 1) 4, ,3(=s является нормальным вектором плос-
кости, перпендикулярной этой прямой. 
Т.к. плоскость π проходит через точку )4 ,5 ,5( −−−A , то уравнение плоскости π: 

0394304204153)4(1)5(4)5(3 =+++⇔=+++++⇔+++++ zyxzyxzyx . 

2) Направляющий вектор прямой l’ равен направляющему вектору прямой l. Поэто-

му уравнение прямой l’: 
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3) Точка )5 ,1 ,2(B принадлежит прямой l, значит, прямая, проходящая через точки A 
и B лежит в плоскости π ′ . За направляющий вектор прямой AB можно взять вектор 

9) 6, ,7()45 ,51 ,52( =+++=AB . Векторное произведение векторов 1) 4, ,3(=s  и 
9) 6, ,7(=AB  – вектор ABsN ×=


 – нормальный вектор плоскости π ′ : 
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В качестве нормального вектора плоскостиπ ′можно взять одну десятую вектора N


: 
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 . Уравнение плоскости π ′  как уравнение плоскости, перпенди-

кулярной вектору n , проходящей через точку A: 
0123041021530)4()5(2)5(3 =+−−⇔=−−−−+⇔=+−+−+ zyxzyxzyx . 

4). Плоскость π: 03943 =+++ zyx ; плоскость π ′ : 0123 =+−− zyx . 
Направляющий вектор линии пересечения плоскостей π и π ′  перпендикулярен век-
торам 1) 4, ,3(=s  и )1;2,3( −−=n . Поэтому в качестве такого вектора можно взять 

вектор kjikji
kji

nss




 1862
2  3

4    3
1  3

1    3
1  2

1    4   

1 2 3
1    4   3

      
−+−=

−
+

−
−

−−
=

−−
=×=′  и даже мож-

но взять вектор (-1; 3; -9). 



5 

В качестве точки, через которую проходит искомая прямая, возьмём точку пересе-
чения этой прямой с координатной плоскостью yOz. При этом координата 01 =x . 
Подставив 01 =x  в уравнения плоскостей π и π ′ , получим систему уравнений: 
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20−=y  и 41=z . 

Уравнение линии пересечения: 
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